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Energieverbrauch und Gebäudesubstanz in Deutschland
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Neuer Ansatz – EnEV

QLT

QGI
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QLT
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Nach DIN EN 832:
Q = Qh+Qw+Qt-Qr

Entwicklung der Instrumente
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Entwicklung der Instrumente
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Primärenergieansatz

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2

EnergieeinsparV
(Heizenergiebedarf)

KWh/m²a

A/V

Prinzipskizze 

Primärenergiebedarf 
ohne  Warmwasser

Primärenergiebedarf 
mit Warmwasser üb. 

Kessel

+ f [AN]

Primärenergiebedarf 
mit Warmwasser 

elektrisch

+ 42

Primärenergie: 
keine Wettbewerbsverzerrung 
für die konkurrierenden Systeme

Entwicklung der Instrumente
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Rechenverfahren

vereinfachtes Verfahren (HP)vereinfachtes Verfahren (HP)

( ) ( )isVTh QQ,HHQ +⋅−+⋅= 95066

( ) pWhp eQQQ ⋅+=

HT = Σ(Fxi·Ai·Ui) + 0,05⋅A   Fxi –Temperatur-Korrekturfaktoren

Luftwechsel n= 0,7 oder 0,6 h-1LLV cVnH ρρ ⋅⋅⋅=

Qw= 12,5 kWh/m²⋅a
ep – aus graph. Verfahren

Entwicklung der Instrumente
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Rechenverfahren

QQPP = (= (QQhh+Q+Qcc+Q+Qdd+Q+Qss) ) ΣΣ ((eegg ffPP ααgg) +) +

((QQww ++QQcwcw+Q+Qdwdw+Q+Qswsw) ) ΣΣ ((eegwgw ffPP ααgwgw))

+ Q+ QHE,PHE,P
αα --Deckungsanteil bei mehreren Erzeugern  Deckungsanteil bei mehreren Erzeugern  ffPP -- PrimPrimäärenergiefaktorrenergiefaktor

Wichtigste Wichtigste neueneue EinflussmEinflussmööglichkeiten des Planers:glichkeiten des Planers:

WWäärmebrrmebrüückenoptimierung, Luftdichtheit, Lckenoptimierung, Luftdichtheit, Lüüftungsregime,ftungsregime,

Erneuerbare Energien, Aufstellort u. Effizienz des Erneuerbare Energien, Aufstellort u. Effizienz des 

Heizungssystems, RohrleitungsverlusteHeizungssystems, Rohrleitungsverluste

Entwicklung der Instrumente
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Änderungsnovelle EnEV I/2004

Inbezugnahme Inbezugnahme üüberarbeiteter Normen:berarbeiteter Normen:

DIN V 4108DIN V 4108--6, DIN V 47016, DIN V 4701--10, DIN 410810, DIN 4108--2, Bbl.2 DIN 41082, Bbl.2 DIN 4108

Die wichtigsten Die wichtigsten neuenneuen EinflussmEinflussmööglichkeiten des Planers glichkeiten des Planers 
nach EnEV werden gestnach EnEV werden gestäärkt:rkt:

WWäärmebrrmebrüückenoptimierung, Luftdichtheit, Lckenoptimierung, Luftdichtheit, Lüüftungsregime,ftungsregime,

Erneuerbare Energien, Aufstellort u. Effizienz des Erneuerbare Energien, Aufstellort u. Effizienz des 

WWäärmerzeugers, Rohrleitungsverlustermerzeugers, Rohrleitungsverluste

Keine VerschKeine Verschäärfung der Anforderungenrfung der Anforderungen

Entwicklung der Instrumente
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Schwerpunkte der EU-Richtlinie 
„Gesamtenergieeffizienz von Gebäuden“

• verbindlicher ganzheitlicher Ansatz für die 
energetische Bewertung von Gebäuden

Entwicklung der Instrumente
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Einzubeziehende Aspekte in die Methode 
der EU-Richtlinie

Kriterium Bemerkung 

Wärmedämmung durch EnEV(DIN 4108 /  
EN 832) geregelt 

Heizungsanlage und 
Warmwasserbereitung 

durch EnEV(DIN 4701-10) geregelt 

Klimaanlage bisher keine techn. Regeln  
Belüftungssystem durch EnEV(DIN 4701-10) geregelt 

Beleuchtung bisher keine techn. Regeln  
Lage und Ausrichtung über EN 832 (EnEV) geregelt 
Einbeziehung erneuerb. 
Energien, KWK, Fernw.

durch EnEV(DIN 4701-10) geregelt 
 

 

Entwicklung der Instrumente
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Neue Methodik für den Nicht-Wohnungsbau

Rechenmaschine

Bauhülle
EN 832/13790
(DIN V 4108-6)

Heizung
Warmwasserb.

EN 14335
(DIN V 4701-10)

Klimaanlage
Basis

EN 832 
(DIN 4701-11)

Licht
Einfluss Fassade

TL-abhängige Systeme
Gebäudeleittechnik

Neue technische Regel: DIN 18599 
(Normungsantrag des BMVBW)

Gebäudebestand
Berechnungsansätze 

wie Neubau
Randbedingungen
z.B. DIN 4701-12

Entwicklung der Instrumente
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Schwerpunkte der EU-Richtlinie 
„Gesamtenergieeffizienz von Gebäuden“

• verbindlicher ganzheitlicher Ansatz für die 
energetische Bewertung von Gebäuden

• Festlegungen von nationalen energetischen 
Mindeststandards im Neubau

• Festlegungen von Standards im 
Bestandsbereich (Gebäude >1000 m² und 

bei entsprechenden Modernisierungsumfang)
• Energieausweise (etappenweise Einführung 

auch im Bestand) 

Entwicklung der Instrumente
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Schwerpunkte der EU-Richtlinie 
„Gesamtenergieeffizienz von Gebäuden“

• Energieausweise von öffentlichen Gebäuden 
müssen ausgehängt werden (öffentl. Hand 
als Vorbild)

• regelmäßige Inspektion von Heizkesseln
(>20 kW), einmalige Inspektion von 
Heizungsanlagen >15a, einschl. Hinweise für 
die Verbesserung 
oder
Beratungsprogramm zum Kesselaustausch

Entwicklung der Instrumente
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Schwerpunkte der EU-Richtlinie 
„Gesamtenergieeffizienz von Gebäuden“

• regelmäßige Inspektion von Klimaanlagen
(>12 kW)

• bei Gebäuden >1000m² ist der Einsatz von 
erneuerbarer Energien und KWK pflichtweise 
zu prüfen

• Auswertung der Umsetzung der Maßnahmen 
durch die EU-Kommission

Entwicklung der Instrumente
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Erstes Fazit für die Umsetzung

Neue EnEV –
Verordnungsgebungsverfahren 2005:

Energiepässe

Wohnungsneubau: wie EnEv alt
Keine Klimaanl.

Keine Beleuchtungsanf.
Bestandswohnungen: EnEV + Randbed.

Nicht-Wohngebäude neu : DIN 18599

Nicht-Wohngebäude alt : DIN 18599

Entwicklung der Instrumente
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Erstes Fazit für die Umsetzung

Nicht-Wohngebäude

Anforderungen an Qp :

Anforderungswerte = f (Nutzung)

QPmax=QPhmax+QPLüftmax+QPWWmax+QPLmax+QPKühlmax

Entwicklung der Instrumente
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Projekt „Energiepass“

• durch die Deutsche 
Energieagentur 
(dena) wurde ein 
Vorschlag entwickelt

• Grundlage: 
Erfahrungen 
regionaler Agenturen 
und Untersuchungen 
des IWU Label als 

Kurzinformation
auf Seite 1

Projekte
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Energiepass-Label

• der Energiepass 
muss mit einem gut 
verständlichen Label 
für den Verbraucher 
verknüpft sein

• zwei Varianten 
gehen nach ersten 
Voruntersuchung in 
den Test

0 1 0 0 2 0 0 3 0 0 4 0 0 5 0 0 6 0 0

A
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0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

KfW-40-Haus       EnEV-MFH-Neubau                                                                                    Unsaniertes 
          KfW-60-Haus                              Teilsaniertes     Teilsaniertes                                              MFH
                                                                    MFH                 EFH

Ihr 
Geb
äude 95 kWh/(m²/a)

Projekte
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Vorschlag für einen Energiepass

Informationen zur 
Gebäudehülle und 
zur Anlagentechnik

Energieträger
konkrete Werte

in kWh

Projekte
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Rechenmethodik – Auszug Randbedingungen HP

11,5 kWh/m³a9,2 kWh/m³a7,1 kWh/m³azi: interne Wärmegewinne 
(variabel)

QI=z*5*0,024*0,32*AN 
=zi*Ve

Interne Wärme
gewinne

0,7 h-1

(*  0,6 h-1)
(**  1,0 h-1)

0,7 h-1

(*  0,6 h-1)
(**  1,0 h-1)

0,7 h-1

(*  0,6 h-1)
(**  1,0 h-1)

nL: Standard-luftwechsel
* bei Luftdichtheits-prüfung       
nL,50 <3 h-1

** bei offensichtlichen Un-
dichtheiten (z.B. Fenster 
ohne Lippendichtungen)

HV=0,27*Ve*nL
spez. Lüftungs
wärmeverlust

0,1 W/m²K
(*  0,05 
W/m²K)
(**  0,2 
W/m²K)

0,1 W/m²K
(*  0,05 
W/m²K)
(**  0,2 
W/m²K)

0,1 W/m²K
(*  0,05 
W/m²K)
(**  0,2 
W/m²K)

∆UWB: 
Wärmebrückenverlust
koeffizient
* bei Ausführung nach 

DIN  4108, Beiblatt 1
** bei Innendämmung 

HT=Σ(Fx*U*A)+∆UWB * 
ΣA

spez. 
Transmissions
wärmeverlust

85 kKh/a77 kKh/a66 kKh/aFGT: GradtagszahlfaktorQL=FGT*(HT+HV)Wärmeverlust
e

ηP=0,85ηP=0,90ηP=0,95ηP: Ausnutzungsgrad 
(variabel)QH=QL-ηP*(QS+QI)

Heizwärme
bedarf

epepep
ep: aus DIN-V 4701-12 
o.ä.QP=(QH+QW)*eP

Primärenergie-
bedarf

> 2 W/m²K1...2 W/m²K< 1 W/m²K

spezifischer Wärmeverlust [(HT + HV)/AN]
RandbedingungenPrimärenergiebilanzanteile

Projekte
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Rechenmethodik – Auszug Randbedingungen MB

Φi = qi · AN; dabei ist: AN = 0,32 Ve
qi = 5 W/m²

Mittlerer interner 
Wärmegewinn Qi

7

λ = 2,0 W/(mK)Wärmeleitfähigkeit des 
Erdreichs λ

6

Gem. Tabelle 3 DIN V 4108-6Reduktionsfaktoren5

Vorsprünge in Bauteilen bis zu 20 cm können vernachlässigt werden.Wärmeübertragende 
Umfassungsfläche Ax

4

Monatliche Strahlungsintensitäten und Außenlufttemperaturen nach Anhang A; 
Energiepass-Zertifikat wird für den Referenzstandort „Deutschland“ (EnEV-
Randbedingung) erstellt.

Klimadaten3

θi = 19 °C Mittlere Gebäudeinnen-
temperatur θi

2

Heizwärmebedarf: Qh nach Monatsbilanzverfahren DIN V 4108-6
Primärenergiebedarf: QP = eP (Qh + Qw) 

Jahresheizwärme-
Primärenergie- und 
Heizenergiebedarf

1

Randbedingungen für den Bestands-EnergiepassKenngröße

31

Projekte
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Rechenmethodik – Auszug Randbedingungen MB

Folgende Möglichkeiten können in Ansatz gebracht werden:
1. Berechnungen nach DIN EN ISO 12211-2 mit Hilfe der Ψ-Werte für 
Wärmebrücken an:
Gebäudekanten, Fenstern und Türen (Laibungen umlaufend),
Wand- und Deckeneinbindungen, Deckenauflagern, Balkonplatten
2. pauschal: UWB = 0,1 W/(m²K)
3. Sanierung der Außenwand mit innenliegender Dämmschicht, pauschal:
∆UWB = 0,2 W/(m²K)
4. Sanierung unter Berücksichtigung von DIN 4108 Bbl. 2, pauschal:
∆UWB = 0,05 W/(m²K)

Wärmebrückeneinfluss13

bei raumlufttechnischen Anlagen
Ohne Nachweis der Luftdichtheit:

n = nA + nx
nA = 0,6 h-1;
nx = 0,3 h-1 für Zu- und Abluftanlagen;
nx = 0,2 h-1 für Abluftanlagen

Mit Nachweis der Luftdichtheit:
n = nA + nx
nA = 0,4 h-1 nach DIN V 4701-10;
nx = 0,2 h-1 für Zu- und Abluftanlagen;
nx = 0,15 h-1 für Abluftanlagen

bei freier Lüftung
Ohne Nachweis der Luftdichtheit:

Fenster mit Dichtungslippen: n = 0,7 h-1

Fenster ohne Dichtungslippen: n = 1,0 h-1

Mit Nachweis der Luftdichtheit:
n = 0,6 h-1

Luftwechselrate n8

Projekte
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Rechenmethodik
• Level B bedeutet, dass einzelne geometrische 

und/oder stofflichen Daten nicht vorliegen oder 
ermittelt werden können 

• Bei den fehlenden Daten wird auf die Daten 
eines „Mustergebäudes“ zugegriffen, die 
Ausstellung des Passes erfolgt dann 
„menügeführt“ auf der Basis eines 
Gebäudekatasters

• Rein rechnerisch wird durch die Software eine 
Bilanzierung wie im Neubau durchgeführt

Projekte
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verschiedene Energiepass-Levels
Energiepass

Level A Level B Level C

ingenieur-
technische

Berechnungen

Berechnungen unter
Nutzung von 

Mustergebäuden
und Vereinfachungen

Energie-
verbrauchs-
kennwerte 

nach EnEV (§13Abs.5)

i.d.R. 
Bauvorlage-
berechtigten

(wie EnEV-Neubau)

-Bauvorlageberechtigter
-Energieberater (BAFA-Übersicht)
-qualifizierte Handwerker

Ausstellung durch

wird durch BMVBW
in Umsetzung der 

EnEV zur Verfügung 
gestellt

Feldversuch der dena

Projekte
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Zeithorizont
• Feldversuch dena für den Wohnungsbau 

09/2003-09/2004 (für den Nicht-
Wohnungsbau wird nach Fertigstellung 
der techn. Regeln die öffentliche Hand 
erste Energieausweise freiwillig erstellen)

• Fertigstellung der Normen 2004
• Vorbereitung/Durchführung der Novelle 

EnEG/EnEV 2005
• Einführung der Pflicht für Energiepässe 

Anfang 2006

Projekte
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Weitere Informationen über folgende
wichtige Internetadressen

• www.bmvbw.de
/Bau- und Wohnungswesen
/Klimaschutz und Energieeinsparung

• www.deutsche-energie-agentur.de
• www.bbr.bund.de
• www.enev-online.de
• www. zukunft-haus.info
• www.kfw.de
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Bundesministerium für Verkehr, Bau- und Wohnungswesen
Berlin
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